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Ultraeffizienz - Ultraeffizienzfabrik
Was versteht man unter Ultraeffizienz?

Ultraeffizienz bedeutet, die Handlungsfelder Energie, Material, Emissionen, Mensch und
Organisation im Kleinen wie im GroBen zu optimieren.

Der neuartige Ansatz bringt Effizienz (so wenig wie moglich) und Effektivitat (6kologisch moglichst
unbedenklich) miteinander in Einklang und entwickelt sie weiter zur Ultraeffizienz. Damit steht nicht
mehr nur die Produktion im Fokus der Betrachtung, sondern auch ihr Umfeld. Der gesamtheitliche
Ansatz verfolgt das Ziel, auf technisch hochstem Niveau effizient und effektiv zu produzieren, dabei die
Umweltbelastung zu minimieren oder zu vermeiden und die dabei zwangsweise auftretenden
Zielkonflikte zu l6sen. Was wird dabei konkret angestrebt? Zum Beispiel verschwendungsfrei zu
produzieren, Synergien mit dem urbanen Umfeld herzustellen, Ressourcen 6konomisch,
okologisch und sozial einzusetzen, den Menschen in den Mittelpunkt zu stellen und Gber
Bestehendes hinauszudenken.

Zwischen den funf Handlungsfeldern sollen keine miteinander konkurrierenden Handlungsstrange
erzeugt werden. Bei deren Optimierung sollen vielmehr samtliche Zusammenhange und
Wechselwirkungen beachtet werden. Eine Verbesserung in einem Feld sollte moglichst keine Belastung
in einem anderen mit sich bringen. Dadurch, dass der Fokus nicht isoliert auf ein einzelnes
Handlungsfeld, sondern auf das ganze Unternehmen gerichtet ist, entstehen automatisch
Zielkonflikte. Sie sollen von Vornherein mitbedacht und adressiert werden.
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Regenerative Stromerzeugung mittels Photovoltaik
Handlungsfeld Energie (elektrischer Strom)

Das theoretische Stromertragspotenzial flr die 23 groBten
Dachflachen im Quartier wird mit 8,4 GWh pro Jahr ermittelt.
Abzuglich der dort bereits installierten PV-Anlagen kann immer noch
von einem Potenzial von 6,2 GWh ausgegangen werden.

In den 23 Gebauden werden insgesamt pro Jahr 17-18 GWh Strom
verbraucht. Mit Solarstrom konnte somit ca. ein Drittel des Bedarfs
gedeckt werden (ohne Berlcksichtigung von Ertrags-/
Verbrauchsdisparitaten im Tages- und Wochenverlauf, ohne
jahreszeitliche Effekte, ohne Stromspeicherung).

Bei BerUcksichtigung aller Dachflachen im Quartier kann ein
theoretisches Solarstrom-Potenzial von ca. 10 GWh abgeleitet
werden. Bei 0,40 €kWh entspricht dies einer Stromkostenersparnis
von 4 Mio. € pro Jahr.

Quelle: Fraunhofer IAO
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= Speichereinheit
= Gelbe Dachflachen
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Erdwarmenutzung
Handlungsfeld Energie (Raumklimatisierung)

Agro-Thermie ist vergleichbar mit oberflachennaher Geothermie, wobei
die Agro-Kollektoren schlaufenférmig unterhalb der landwirtschaftlichen
Nutzflachen in nur wenigen Metern Tiefe verlegt werden. Die verflgbare
Erdwarme von rd. 10 °C kann nun zur Raumklimatisierung genutzt
werden:

1. RaumkuUhlung im Sommer
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2. Nutzung als Warmepotenzial fir dezentrale Warmepumpen im Winter

3. Nutzung als Warmepotenzial fUr eine zentrale Warmepumpe zur N i e
erganzenden Einspeisung in ein bestehendes Fernwarmenetze . Sl : .

Die angebundenen Gebaude kdnnten damit weitgehend klimaneutral
beheizt bzw. gekuhlt werden.

Quelle: Fraunhofer IAO

Aus der verfugbaren Bodenflache lassen sich 7.700 kWh an Energiebedarf
aus dem Erdreich gewinnen. Bestehende Warmequellen kénnten
zusatzlich Warmeenergie in ein Warmenetz einspeisen (z.B. BHKW oder
industrielle Abwarme).

= BHKW (Wurfel)
= Agro-Thermie Installation
= Fernwarmeleitungen
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Bereitstellung von Raumwarme durch BHKW
Handlungsfeld Energie (Erganzung bestehender Infrastruktur)

Durch eine Erweiterung des Fernwarmenetzes kdnnte die erzeugte
Warme bestehender Blockheizkraftwerke (z.B. BHKW am
Schwimmbad F3) und kdnftiger BHKW genutzt werden, um weiteren
Haushalten und den Agrarbetrieben Warme bereitzustellen.

Dadurch kénnten Ol- und Gasheizungen mittelfristig ersetzt werden,
wodurch die Treibhausgasemissionen deutlich reduziert wirden.

Herausfordernd ist hierbei der Durchstich unter den S-Bahn-Gleisen,
da durch die Verbindung einer nicht nachgebenden Durchleitung
hohe Baukosten verursacht werden.

Quelle: Fraunhofer IAO
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Biologische Ruckstande als Diinger flir die Landwirtschaft
Handlungsfeld Material

Die Landwirtschaftsbetriebe haben neben einem Bedarf an Warme,
Licht und Wasser einen Bedarf an Dingemitteln (biologisch und
mineralisch). Dazu werden einerseits eigene Pflanzenreste verwendet,
zum anderen entsprechende Dingemittelmengen hinzugekauft.

Durch Quartiers-Bewohner und Mitarbeiter der ansassigen Firmen

entstehen menschlichen Ausscheidungen in erheblichem Umfang, die <
mit geeigneten wasserlosen Toiletten und Bioreaktoren in wertvollen [ g 3555555 :
Didnger umgewandelt werden konnten. " e X .

e
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Gleichzeitig lieBe sich so Frischwasser einsparen. Dabei ist der
maoglicherweise erhohte Spulaufwand der Kanalisation durch die
dann reduzierten Abwassermengen zu bertcksichtigen.

Quelle: Fraunhofer IAO
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Lokale Erzeugnisse direkt am Erzeugungsort verbrauchen
Handlungsfeld Material

Die lokalen Landwirtschaftsbetriebe erzeugen Lebensmittel flr den
taglichen Bedarf. Durch die Schaffung und gezielte Bewerbung von
Verkaufsflachen fur regionale Produkte in den Supermarkten lieBen
sich Transportwege reduzieren, womit der CO,-FuBabdruck reduziert
werden wurde.

Eine weitere Maglichkeit ist, die Lebensmittel lokalen Restaurants und
Kantinen anzubieten. Auch wenn dadurch hohere Kosten fir den
Einkauf zu erwarten sind, hat die Starkung der lokalen Wertstrome
positive Auswirkungen im Sinne der Emissionsreduktion.

> Quelle: Fraunhofer IAO
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Niederschlagswassersammlung und Bereitstellung fur Agrarbetriebe

Handlungsfeld Material (Wasser)

Material

Die ansassigen Landwirte haben bereits Regenwasserspeicher im
Einsatz. Trotzdem erfolgt ein zusatzlicher Frischwasserbezug in
Hohe von 15.000 m3 pro Jahr.

Uber die 23 groBten Dachflachen des Quartiers lassen sich pro
Jahr 72.000 m3 Regenwasser auffangen.

Die bendtigte Menge an Frischwasser kann durch das Auffangen
von Regenwasser auf den Dachflachen des Gewerbegebiets
gewonnen werden. Damit lassen sich gleichzeitig Frischwasser-
und Niederschlagswasserkosten in Hohe von insgesamt ca.
40.000 € pro Jahr einsparen.

Das tatsachliche Potenzial an auffangbarem Regenwasser alleine
auf den 23 groBten Dachflachen des Quartiers ist jedoch deutlich
hoher, wodurch sich weitere Nutzungsmaoglichkeiten ergeben.
Unter anderem ware die Schaffung eines Regenauffangteichs mit
Naherholungspotenzial moglich.

-
-
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Quelle: Fraunhofer IAO

~~~~~~~

= Blaue Dachflachen

9 29.06.2023 © Fraunhofer IPA IBAZT GUARTIER -

€7

= Wasserspeicher
= See

== stadt Fellbach  glg"

IBAZT.de ——

Z Fraunhofer



Entwicklung von zentralen sozialen Quartiersangeboten
Handlungsfeld Mensch

Aktuell besteht im Quartier ein Angebot eines privaten Anbieters fir
Kinderbetreuung. Fur die Beschaftigten der Unternehmen konnte die
Schaffung eines 6ffentlichen Angebots flr Kinderbetreuung (KiTa
und/oder Kindergarten) einen Mehrwert bieten und die Attraktivitat
der Beschaftigung im Quartier steigern. Die lokal angesiedelten
Unternehmen konnten durch Zuschsse flr lhre Mitarbeitenden den
Betrieb unterstltzen, um ein attraktives Geschaftsmodell zu
etablieren, auch mit langeren Offnungs- und Betreuungszeiten.

Eine weitere anzustrebende Einrichtung kann ein Quartierszentrum
sein, welches verschiedene Funktionen vereinen konnte. So konnte es
als Mittagspausenraum genutzt werden, wo durch Anlieferungen von |
lokal gekochter Kost eine Art ,,Pop-Up Kantine” entstehen konnte. . PP 0clc: Fraunhofer 1A0
AuBerhalb dieser Zeiten konnte es als Versammlungsraum oder - .
Meetingraum gebucht und genutzt werden. Und es kann ein
Anlaufpunkt fur Informationen zum Quartier sein, indem lokal
relevante Informationen auffindbar sind. Aufgrund der vielfaltigen
Nutzungsmaoglichkeiten bedarf es einer Validierung dieser sowie der
Auspragung eine funktionalen Geschaftsmodells

= Flachen farbig Hinterlegen
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Steigerung der Aufenthaltsqualitat durch Aufenthaltsraume und -flacnen
Handlungsfeld Mensch

Ein attraktives Quartier benotigt auch immer Treffpunkte und
Aufenthaltsraume, die zum Austausch, Vernetzen und gemeinsam
Zeit verbringen einladen. Bisher bietet das Quartier aufgrund seiner
Strukturierung keine attraktiven Platze und Versammlungsorte.
Geeignete Orte sind 6ffentlich zuganglich und laden zu verweilen ein,
da sowohl Mikroklima als auch Gestaltung angenehm sind. Im Gebiet
lassen sich verschiedene Konzeptes als Pop-Up Strukturen
implementieren.

Durch die Uberbauung von Parkflachen kdnnen groBere
Wohlfuhlareale mit Begriinung und Sitz- und Versammlungsflachen
geschaffen werden. Dies kann in Form von Inseln oder groBeren
zusammenhangenden Strukturen erfolgen, sowohl dauerhaft oder
projektiert.

Quelle: Fraunhofer IAO

In den StraBen konnen Parkflachen umgenutzt werden und zu
Sitzarealen umfunktioniert werden kann. Bei passender
Positionierung zu Restaurants, Bars und Einkaufsmoglichkeiten
entstehen neue Orte der Begegnung und laden zum Aufenthalt und
dem Austausch ein.
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Positivierung des lokalen Mikroklimas
Handlungsfeld Emission und Klima

Hohe Versiegelung und dichte Bebauung flhren zu Hitze-Hotspots im
Gebiet. Das lokale Mikroklima kann sich dabei in diesem Zonen massiv
vom umliegenden Wetterlagen unterscheiden, was negative
Auswirkungen auf die Aufenthaltsqualitat sowie Arbeitsproduktivitat im
Quartier haben kann. In Gebaude kann diese Auspragung von
mikroklimatischen Effekten zum zusatzlichen Bedarf an Kthlung und
Verschattung fUhren. Einen Beitrag kdnnen hier Fassadenbegrinungen,
Schaffung Griinzonen (Baume mit Schattenwirkung) in den StraBenzlgen
und auf Platzen sein. Erganzend kénnen offene Wasserflachen zu lokalen [ =g
AbkUhlung der Umgebung beitragen. All diese MalBnahmen zielen auf die :
positive Beeinflussung des Mikroklima ab.
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Diese MaBnahmen sind keine allgemeine Losung, konnen aber in
Kombination mit weiteren MaBnahmen die Attraktivitat des Quartiers v R _
entsprechend pragen. B - Qﬁ/qﬂ-

Diese MaBnahmen erfordern jedoch die Schaffung des Raums < P 2, Ul ﬁ&&
(Entsiegelung) fur die Platzierung von Begriinungselementen und der i e ol gl
Speicherung und Bereitstellung von Wasser fur Verdunstung und
Pflanzenversorgung, was eine Speicherung im Gebiet erforderlich macht,
gemal dem Konzept der Schwammstadt.

Quelle: Fraunhofer IAO
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= Baume / Begrunung
= Springbrunnen
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Emissionsarmer und optimierter Personalverkehr
Handlungsfeld Organisation (Verkehr)

Aktuell werden sowohl auf den Privatgrundstlicken sowie im
offentlichen Verkehrsraum Parkplatze vorgehalten. Die vielfaltigen
Parkflachen flhren zu einer signifikanten Versiegelung, welche
insbesondere in Extremsituationen (z.B. Starkregenereignissen und
Hitzeperioden) einen negativen Beitrag haben. Ziel muss es sein die
Versieglung durch Parkraum zu reduzieren, was durch eine
Konsolidierung von Parkflachen mit entsprechendem Management
erfolgen kann. So kénnen lokale Zentralisierungen auf privatem
Grund bei gemeinsamer Nutzung verschiedener Personengruppen
priorisiert werden, wodurch offentlicher Raum entsiegelt werden
kann.

Parkstrukturen, wie Parkhauser kdnnen begrint oder gar mit PV auf
dem Dach einen zusatzlichen Nutzen erfillen, sowie gar auB3erhalb
der Arbeitszeiten Zweitnutzungen (z.B. Autokino) zugefihrt werden.

Die Konsolidierung von Parkflachen erlaubt auch den zielgerichteten
Ausbau von Infrastrukturen fir E-Mobilitat (Ladesaulen), Multi-Modal-
Konzepte (z.B. Park’n’Ride) sowie Anbindung an den OPNV innerhalb
Fellbachs und in Umfeld (z.B. Stuttgart, Waiblingen, Ludwigsburg).
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Optimierung urbane Logistik
Handlungsfeld Organisation (Logistik)

Die Verkehrsflachen innerhalb des Quartiers sind begrenzt. Durch
verschiedene Nutzungsarten — Logistik, Personenindividualverkehr,
offentlicher Personennahverkehr, Radfahrende und ZufuBBgehende —
entstehen Nutzungskonflikte. Um aber ein positives Nebeneinander zu
ermoglichen bedarf es mehr Flache, um die Bedarfe der Nutzenden sowie
der regulatorischen Rahmenbedingungen zu erfullen.

Eine Losung kann dabei eine EinbahnstraBen-Regelung sein, die durch die
wegfallende Gegenspur den bendtigten Platz fUr andere Nutzungsarten
bereitstellen konnte.
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Weiterhin sollten bestehende Logistikinfrastrukturen weitergedacht werden. [’
So kann der Schwerlastverkehr im Quartier reduziert werden. Zwar steigt :
der Aufwand fur Umschlag und Handling, jedoch kénnten so groBere P Cucle Fraunhofer 140
Volumina durch Kombination von Transporten transportiert werden. Dabei = . e
wird auf die Letzte Meile Logistik gesetzt, die wenn passend um gesetzt
nicht ausschlieBlich fir das Fellbacher Quartier sondern weitere urbane
Quartiere, z.B. auf der Gemarkung Stuttgart erfolgen kdnnten. Werden die
Transporte zwischen Logistik-Hub und Unternehmen mittels E-LKW
realisiert, sind diese Transporte lokal emissionsfrei.

= Pfeile fUr Fahrtrichtungsorientierung (einfarben)
= Highlighten von Logistikgebauden
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