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Die Ultraeffizienzfabrik in die Anwendung gebracht
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Die Ultraeffizienzfabrik im urbanen Umfeld
Ganzheitlicher Ansatz zur nachhaltigen Produktion
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Die Ultraeffizienzfabrik im urbanen Umfeld
was ist das ?
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ULTRAEFFIZIENZ-

FABRIK

Verlustfrei produzieren in lebenswerter Umgebung

Die Ultraeffizienzfabrik ist ein neuartiger Ansatz, um effizient mit so
wenig Material und Energie wie notig effektiv zu produzieren.

Material und Energie flieRen im Kreislauf und dienen immer wieder als
Ausgangspunkt der Produktion.

Die anpassungsfahige, emissionsfreie Fabrik sichert ein 6kologisches und
soziales Umfeld, integriert in die urbane Umgebung.
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Die Ultraeffizienzfabrik im urbanen Umfeld
Verlustfrei produzieren in lebenswerter Umgebung

Ultraeffizienz
Holistische Vernetzung und Verankerung

= Vernetzung der Systeme (Micro Smart Grid,... )

« Dezentrale Speichersysteme (PowerCaps, Redox Flow,
. Verfahrens- mit

* Nutzung Energy Harvesting (Thermoelektrik,... )

(2.8. Real
Effektivitat
Entwicklung neuer Systeme

* Schaffen von real time Transparenz (Smart Metering,...)

« Aufbau dezentraler Energieversorgung (BHKW, Solar, Wind, Geothermie,...)
* Nutzung Energierackgewinnung (ORC,.. )

* Entwicklung bzw. Einsatz neuer Produktionstechnologien (Zero Waste, Net
shape, Recycling,...)

Beteiligung an innovativen Finanzierungsmodellen (2.8. Effizienz Fond)

Ressourcenproduktivitit

Effizienz

URBANE’I ’

Vorgehensmodell ULTRAEFFIZIENZ

, Aufbau EE-Programm)
« Einbindung und Schulung der Mitarbeiter
. i Verbrauch der vorhanden Systeme Kiihlung/Heizung, Medien (2.8,

Optimierung der existierenden Systeme
N (

Druckluft), Pumpen, . )
- LCC bzw. TCO in und Nutzung von Férderprogrammen

Visualisierung

Fabrik-Umfeld
. en
\l\fec‘ﬂSe\V\’\‘rkbmg f s

Ausgangssituation - Reifegrad
‘ Ultraeffizienz: urbanes Umfeld best practices

‘ Ultraeffizienz: Fabrik

Ultraeffizienz: Produktion

Energiefiziente Produktion I
Nutzung der Energie in
Lernende Organisation PR
Scanke Prodekion . Umandnghetaten
35 " Ktion
Kommunikative Produktion Reduzierung von Transport
und Verteitverlusten o
ung
Miatsherodertre Energieeffektive Produktion

Nachhaltige Energienutzung

Ergonomische Produktion in der Produktion

Emissionsireie Produktion Null-Oberschuss Produktion —
Nachhaltiger Null-Fehler Produktion —
Maschineneinsatz
langlebiger Materialeinsatz ‘Abfalliose Produktion

\
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Die Ultraeffizienzfabrik im urbanen Umfeld
Aufbau eines Reifegradmodells und eines Leitfadens

Teilvisionen (E,E,M,P,0)

4

Aufteilen in 2 Betrachtungsebenen:
+ System-Ebene
* Operativ-Ebene

g

Energie

— UEF-

Prod./Befah . i
Energi.e Kriterienkatalog 1-10 iger3 /< . ? > .\Matenal Status ﬁ/?:t"egrli:ll :
Majcerlal Kr!ter!enkatalog 1-10 e AN Emission 5
Emission Kr!ter!enkatalog 1-10 . / [/ A\ Mensch/Personal 7
Mensch/Personall Kr!ter!enkatalog 1-10 Proidgi/eBrgfah Lk . Emission Prod/Befa 5
grga.;gro:j:e:?; Er!:er!enta:a:og iig Orga./Prod./Befa2 8
o:g::/P:ngB:f; K::t::::k:t:Iz: 1-10 Prod./Beféh Mensch/Per Orga./Prod./Befa3 7

iger1

sonal

) 4

Ableitung der konkreten MaBnahmen fur
das betrachtete Unternehmen d.h. Wie
kann das Unternehmen in den jeweiligen
Dimensionen den Stand X+1 erreichen

4

Ableitung MaBnahmenkatalog fur alle
Dimensionen jeweils auf die nachste Stufe
(Stand X auf Stand X+1)

A

Integration der Best-Practice-Losungen in
MaBnahmenkatalog

\
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Die Ultraeffizienzfabrik im urbanen Umfeld

Anwendung ,,Reifegradmodell”

Anwendung auf das Bewertungsschema
Energie

Energieeffiziente Produktion
5

’ I
Nachhaltige Energienutzung in Nutzung der Energie in

der Produktion Kreislaufen

N

Vermeidung von
Umwandlungsverlusten

Energieeffektive Produktion I

Reduzierung von Transport-
und Verteilverlusten

Umsetzungsempfehlungen
auf Basis von
,best-practices”

(z.Zt. >100 Unternehmen weltweit mit > 500 Einzelbeispielen)

Beispielfundus - Auszug

Installation Energiemanagement
- Transparenz, Energiewertstrom, Aufbau EE-Programm, ...

Optimierung Verbrauch vorhandener Systeme
—>Beleuchtung, Kihlung/Heizung, Medien, Pumpen, ...

Schaffen von real time Transparenz
-> smart metering, ...

Aufbau dezentraler Energieversorgung
- BHKW, Solar, Wind, Geothermie, ...

Nutzung Energierlickgewinnung
- ORC-Technologie, ...

Einsatz neuer Produktionstechnologie
- zero-waste Ansatz, net shape, Recycling, ...

Vernetzung von Systemen
- micro smart grid, ...

Dezentrale Speichersysteme
- power caps, redox flow, ...

VerknlUpfung Verfahrens- mit Prod.technologie
-> energy harvesting, Thermoelektrik, ...
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Ultra-Effizienz: Stufenmodell
Einstieg, Vertiefung, Detail

Internet,
Zugriff PW, kostenfrei

Internet =~ ‘ S —
community geplant

1. ultra-F-check Basic
2. ultra-F-check
3. ultra-F-check Professional

1 -> Fragebogen
Eingaben speicherbar -> Vergleich tiber Branche
einfache Wirkzusammenhange darstellbar

standardisierte
Vorgehensweise

Personlicher Kontakt notwendig

2 -> Fragebogen, Radar
individuell angepasstes Modell -> Vergleichsmoglichkeit
Bewertung der Fitness

Termine v Ort

Projektebene

Persénlicher Kontakt notwendig

3 ->individualisierte Vorgehensweise, Radar
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung - best practice aus DB wéhlbar
Handlungsalternativen

Termine v Ort

=
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Ultra-Effizienz: ,,Ultra-F-Check Basic*

internetbasierter Fragebogen

Abfrage nach Kategorien

Energie
Material / Ressourcen
Emissionen

Ressourcenmanagement, Optimierung

soziale und urbane Faktoren

Ergebnis:

Positionierung des eigenen Standorts bzgl

Ultra-Effizienz

Wirkungstest von Handlungsalternativen

FFFFFF

Ultraeffizienz Indikatoren U
min — st vrine J Managementsystem
Ulraeffizienz-Index
N
- Energicoptimierung
--------- I

;’1
EEEEEEE N‘

Materialoptimierung
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Ultra-F-Check

Der Fahrplan zur Ultraeffizienzfabri
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Analyse und Vorauswahl
Betrachtungsbereich eingrenzen

Qe

Handlungsfelder

o @@
° Vﬁ% V‘—% I Energie
Fabrik ﬁ Material

Energie Automation Elektro Wasser, /Abwasser
Produktion ieqj
: : , Emissionen
\i’ Peripherie ‘i’ i

Arbeitsvorbereitung

Personal

Organisation
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Bewertung von MaBnahmen und Kosten
Kostenerfassung je Handlungsfeld und
Betrachtungseinheit OeeeOe

Relativer
Herstellkostenanteil

Restliche Kosten (Verbleibende Betriebskosten, Kosten fiir Bestdnde, etc.)

Personalkosten

Kosten Emissionen (Vermeidung)

Relativer
Materialkosten (Roh-, Hilfs-, Betriebsstoffe, Betriebsmittel, etc.) Herste"kostenante“

Restliche Kosten Energiekosten

10% 13%

Energiekosten
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% ‘ '

Priorisierung / Gewichtung hinsichtlich Kosten

Materialkosten
Personalkosten 5%
35%
Losten Emissionen
(Vermeidung)
17%
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Bewertung von MaBnahmen und Kosten
Ziel und Kennzahlenbestimmung

Restliche Kosten

Material

0% 5%

Relative Herstellkostenpotenziale je Handlungsfeld

I I
Personal [N ® Maschine 4
|

Energic | — # Maschine 7

W Maschine 1
B Maschine 2
= Maschine 3

B Maschine 5
® Maschine 6

= Abwasser

10% 15% 20% 25%

Beschreibung

Handlungsfeld

Beschreibung

Ist-Wert Ziel-Wert

Energie Energieverbrauch je Einheit . 9 kWh 4 kWh
Abgegebene kwh Strom an Netzbetreiber 5 tsd. kWh 8 tsd. kWh
Material Ausschuss - — 5% 1%
Recyclinganteil am Gesamtmaterialeinsatz 20% 80%
Personal Qualifizigrungslevel (Anteil qualifizierte Facharbeiter zu Gesamtpersonal) 30% 70%
Krankheitsquote 7% 3%
Prozessoptimierung Cash j:o Cash C¥cle . . 30 Tage 20 Tage
Anteil wertschopfende Zeit zu Durchlaufzeit 3% 10%
Emissionen CO2-AusstoB - > t 4t
Larmpegel in Produktion 60 db 40 db
12
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Ableiten von Potenzialen und Handlungsempfehlungen
Ableiten von Potenzialen

QeeeDeeee e

Gegeniiberstellung Potenziale und realisierte / geplante MaBnahmen (Emissionen)

Maschine 1

Kosten-Potenziale Emissionsvermeidung
Maschine 7 Maschine 3 B Emissions-MaRnahmen(realisiert + geplant)

B Emissions-Mafnahmen (realisiert)

Maschine 6 Maschine 4

Maschine 5

\

~ Fraunhofer



Ableiten von Potenzialen und Handlungsempfehlungen
Bestimmung von Handlungsempfehlungen

QeeeDeeeeoo

Gegeniiberstellung Potenziale und realisierte / geplante MaBnahmen (Emissionen)

Maschine 1

Abwasser Maschine 2

Maschine 7 Maschine 3

Maschine 6 Maschine 4

Maschine 5
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Fraunhofer-1PA

i |
==

Nobelstrasse 12
70569 Stuttgart

- T |
— g j
WA i - TS
7 - i
re s o ) A
= = ".E' o B 3
f = oA S, SU el Hinci

s R R = {

Ultraeffizienz.

Dr.-Ing. Jorg Mandel

Ganzheitlicher Ansatz — Ultraeffizienz
FUr die ganzheitliche Betrachtung werden verschiedene Aspekte

Joerg.mandel@ipa.fraunhofer.de
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